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ANEXO Resolucién N° 3.680/03 C.D.-

MECANIZACION AGRICOLA

FACULTAD: Ciencias Agrarias

CARRERA: Ingenieria Agronémica
ASIGNATURA: Mecanizacion Agricola

ANO DE CURSADO: 3 afio 1° y 2° Trimestre
DURACION DEL CURSADO: Semestral

N° DE HORAS: 96

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

e Conocer los elementos estructurales y funcionales de los sistemas mecanicos
de uso agricola.

PROGRAMA: CONTENIDOS CONCEPTUALES POR UNIDAD
Unidad Tematica N° 1.-

EVOLUCION DE LA MAQUINARIA AGRICOLA: Ubicacion de la maquinaria
agricola en los procesos productivos de la explotacion agropecuaria. Evolucion:
Situacién actual mundial,. nacional y regional. Tendencias y expectativas.
Introduccion al andlisis de la Empresa Maquinaria dentro de la Empresa
Agropecuaria.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA MAQUINARIA AGRICOLA: Capacidad
de trabajo y eficiencia. La economia de la mecanizacién. Periodo de trabajo anual
y vida uatil de la maquinaria agricola. Costo operativo. UTA (Unidad de Tractor
Arando).

SELECCION, DIMENSIONAMIENTO Y PROGRAMACION DE LA MAQUINARIA
AGRICOLA: Planificacion de la empresa agropecuaria. Calendario de labores.
Programa de trabajo. Balance de hora tractor. Potencia disponible en los tractores
y potencia requerida en las maquinarias. Coeficiente de labranza.. Relacion entre
superficie a trabajar y tiempo disponible. Tiempo operativo.

Unidad Tematica N° 2.- El Tractor Agricola.

a).- Tipos de tractores agricolas: Simple tracciéon, doble traccion, doble traccion
articulado, traccion asistida, a orugas o carriles. Tractores standard, cafieros,
para trabajar entre lineas y vifiateros. Otros modelos. Caracterizacién especifica
de cada uno de ellos.

b).- Caracterizacién organica y funcional del tractor: Motor, transmisiones:
embrague, caja de cambios, par coénico diferencial, palieres, reductores finales.
Rodados, lastres. Acoples: Tres puntos, control remoto, barra de tiro, toma de
potencia y polea. Relacién rueda-suelo. Coeficiente de resistencia especifica.
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Esfuerzo de tiro. Resistencia a la rodadura. Patinamiento. Coeficiente de traccion.
Eficiencia tractiva. Curvas de traccion.

C).- Mantenimiento: del sistema de admision, de sistema de lubricacion, del
sistema de refrigeraciéon, del sistema eléctrico, del sistema de combustible, del
sistema hidraulico, de los rodados. Controles.

d).- Pautas para un manejo correcto: en los distintos usos de las tareas
agricolas, marchas, asentamiento.
e).- Ergonomia y Seguridad: Factores ambientales. Ruido. Vibracion.

Comodidad. Asiento. Visién. Ensayo de cabina de tractores. Normalizacién de la
Maquinaria agricola. Realidad argentina.

Unidad Tematica N° 3.- Maquinas Para Trabajos Preculturales Y De
Sistematizacion.

a).- Caracterizacion de la matriz ambiental y matriz genética para una
actividad productiva agropecuaria.

b).- Maquinas para el desmonte y limpieza de campos: Topadoras, topadoras
aplicables a tractores agricolas. Maguinas usadas para el sistema de desmonte a
cadenas. Rolo con cuchillas trozadoras. Arranca cepas. Escarificadores. Arados y
rastras pesadas de discos.

€).- Maquinas para el movimiento de suelo: Palas. Excavadoras. Cargador
frontal, retroexcavadoras, grudas, dragalinas. Niveladoras: rabasto, niveladoras
comunes y especiales, motoniveladoras. Taiperos.

d).- Maquinas para el drenaje: Arado topo, zanjadoras.

e).- Maquinas para romper capas endurecidas del suelo: Subsoladores.
Caracterizaciéon organica y funcional de estas maquinas. Regulacion vy
mantenimiento.

Unidad Tematica N° 4.- Maquinas Para Destruccion Del Rastrojo Y De
Labranza Del Suelo.

a).- Manejo del rastrojo: Desmenuzadoras de eje vertical y de eje horizontal.

b).- Labranzas primarias: Arados de rejas y vertederas. Arados de discos,
arados cinceles, arados rotativos, subsoladores y de forma particular.

C).- Labranzas complementarias: Rastras de dientes, de discos,
vibrocultivadores, cultivador de campo, escarificadores, carpidores, aporcadores y
rodillos.

Caracterizaciéon organica y funcional de cada una de las maquinas
mencionadas.

Puesta a punto, enganche correcto, regulaciones y mantenimiento.

Unidad Tematica N° 5.- Maquinas Para La Siembra

a).- Sembradoras al voleo.
b).- Sembradoras en linea: grano grueso y grano fino.
c).- Sembradoras de siembra directa.
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d).- Sembradoras de hortalizas.

Caracterizaciéon organica y funcional de estas maquinas: Tolvas,
distribuidores, conductores, surcadores, ruedas limitadoras de profundidad,
cuchillas cortadoras de rastrojos, separadores, ruedas compactadoras, tapadoras
y marcadores. Utilizacion del sistema de Geo Posicionamiento Satelital (GPS) para
mejorar su performance.

Puesta apunto, enganche correcto, regulacion de dosificadores, de
profundidad de siembra, de la presién de los surcadores, de tapado de semillas,
de marcadores.

Unidad Tematica N° 6.- Maquinas Para La Aplicacion De Agroquimicos

a).- Pulverizadoras: De chorro proyectado, neumaticas, de chorro transportado
y de difusor rotativo. Manuales, montadas a los tres puntos, de arrastre,
autopropulsadas, aeronaves.

- Caracterizacion organica y funcional: Depdsito, filtro, bombas,
removedores, valvula reguladora de presion, llave de presiéon, llave de control,
botalones, picos.

- Regulaciones: puesta apunto, determinacion del gasto por hectarea,
dosificacién y mantenimiento. Utilizacién del Geo Posicionamiento Satelital (GPS).

b).- Barra quimica o soga.

c).- Fertilizadoras: Distribuidoras y esparcidoras de abono organicos y
distribuidoras de fertilizantes quimicos.

- Clasificacion: Distribuidoras de abonos sélidos, liquidos y gaseosos.
Distribuidoras en superficie total, en bandas o localizado.

- Equipo y accesorio para espolvoreo y dispersion de granulados.
- Regulaciones: puesta apunto y dosificacion.
- Mantenimiento. Utilizacién del Geo Posicionamiento Satelital (GPS).

Unidad Tematica N° 7. Maquinas Para La Cosecha De Cereales Y
Oleaginosos.

Cosechadoras automotrices: Con mecanismo de trilla convencional y axial. Con
barra de corte y con cilindro dentado arrancador.

a).- Cabezales: Con barra de corte normal y con barra de corte flexible.
Cabezales cerealeros, girasoleros y maiceros. Molinete, tornillo sin fin,
acarreadores.

b).- Cilindroy céncavo: De barras, de dientes y axiales.

C).- Sistema de limpieza: Batidor, sacapajas, zarandon, zarandas, ventilador.
d).- Sistema de picado y distribuciéon de paja y granza.

e).- Sistema de locomocion: simple y doble traccién. Rodados especiales.

Traccién con orugas.
- Caracterizacion organica y funcional de cada uno de estos mecanismos.
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- Regulacion de cabezales, de cilindro y concavo y del sistema de limpieza.
Utilizacion del Geo Posicionamiento Satelital (GPS).

- Determinacion de pérdidas.

Unidad Tematica N° 8.-Maquinas Para La Cosecha Y
Acondicionamiento De Forrajes.

a).- Para henificacién:

- Segadoras alternativas y rotativas: Guadafadoras, segadoras de hélice, de
tambor, de platos.

- Acondicionadoras: de rodillos y de puas.
- Henificadoras.

- Rastrillos andanadores: estelares, con molinete de descarga lateral y
giroscopicos.

- Enfardadoras.

- Rotoenfardadoras: de camara fija y de camara variable.

b).- Para ensilaje:

- Corta-pica-elevadoras: De simple picado, de doble picado y de precisién.
- Embutidoras y bolsas.

c).- Para henolaje.

- Mesa empaquetadora

Caracterizaciéon organica y funcional de cada una de las maquinas,
regulaciones y mantenimiento.

Unidad Tematica N° 9.- Maquinas Para La Cosecha De Algodon Y
Desmotadoras.

a).- Acondicionamiento del cultivo para la cosecha mecanica.

b).- Arrancadoras: de peine y de rodillos.

c).- Despojadoras: De husillos cénicos, de husillos rectos, de barras verticales.
d).- Caracterizacion organica y funcional de cada una de ellas.

e).- Regulaciones.

f).- Desmotadoras de algodén: Importancia de la clasificacion de algodon para

el desmote. Sistema de transporte, secado, limpieza, sierras desmotadoras,
condensadores y prensas.

Caracterizacién organica y funcional de cada una de las secciones.

Unidad Tematica N° 10.- Maquinas E Instalaciones Para La Poscosecha
De Granos.

a).- Condiciones de los granos para una buena conservacion.

b).- Transportadoras de granos: Acoplados, tornillos sin fin, noria a canjilones,
cintas transportadoras, transportadoras neumaticas y semineumaticas.
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c).- Secadoras de granos: Continuas y discontinuas. Clasificacién. Aireacion.
Clasificacion.

d).- Instalaciones para el almacenaje: Celdas, silos. Clasificacion.
e).- Plantas de silos.
f).- Silos bolsa.

Caracterizacién organica y funcional de cada una de estas maquinas e
instalaciones. Mantenimiento.

Unidad Tematica N° 11.- Mecanismos. Sujetadores. Combustibles.
Lubricantes.

a).- Transmisiones de fuerzas por friccion: Por engranajes y por liquidos.
Engranajes. Rodamientos. Embragues. Cambio de Velocidades Cambios asistidos
por fuerza hidraulica. Transmisiones hidrostaticas. Convertidor de par.
Diferenciales. Mandos finales. Toma de fuerza.

b).- Transmisiones especiales: Correas. Cadenas. Engranajes Transmision de
movimientos alternantes. Acoplamiento de seguridad para transmisiones.
Embragues deslizantes. Embragues levadizos. Pasadores cizallables.

c).- Llaves y Sujetadores: Pernos. Prisioneros. Tuercas. Arandelas vy
dispositivos de cierre. Tornillos. Chavetas. Pernos prisioneros, Pasadores. Anillos
de resorte. Remaches y grapas. Sujetadores especiales y de plastico. Adhesivos y
selladores.

d).- Combustibles: distintos tipos. Gasoil. NUmero de cetanos.

e).- Lubricantes y refrigerantes: Funciones de la lubricacion. Sistemas de
lubricacion. Propiedades y caracteristicas de los lubricantes en lo concerniente a
su empleo: viscosidad, punto de inflamabilidad y grado de carbonizacién, punto
de congelacién, acidez, composicion. Aceites: clasificacion. Grasas. Aditivos.

ACTIVIDADES

a).- Delalumno

- BuUsqueda de informacion sobre los distintos temas tratados (en forma
grupal).

- Realizaciéon de calculos, programaciones y determinaciones segln temas
tratados (forma grupal).

- Completar cuestionarios de preguntas (en forma individual).

- Visitar comercios concesionarios de ventas de tractores y de maquinarias
agricolas en general y a productores, para su identificacion (en forma grupal).

- Estudiar las caracteristicas organicas y funcionales de tractores vy
maquinarias que comprende el estudio del programa (en forma individual).

- Estudiar las normas y medidas de mantenimiento adecuado y de seguridad
en el manejo y uso de los tractores y de las maquinarias en estudio (en forma
grupal e individual).
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b).- Del docente

- Describir y explicar los objetivos especificos de las unidades tematicas y
sus contenidos.

- Comprobar por medio de la actividad del alumno si se alcanzan los
objetivos propuestos.

- Asistir al alumno ante las dudas o interrogantes que puedan surgir y
asesorar para la resolucién de problemas.

- Actualizacién permanente en cuanto al avance de la mecanizacion.

- Preparar guias de estudio o informacién especifica sobre temas de la
materia.

- Recabar informacion y elementos didacticos de los distintos fabricantes de
tractores y maquinarias agricolas.

- Formar profesionales con orientacién en la materia por medio de la
realizacién de pasantias o trabajos de experimentacion e investigacion.

- Acompafar y orientar correctamente a los alumnos en las visitas a campo,
comercio, expodinamicas instituciones y productores con maquinarias agricola.

RECURSOS DIDACTICOS
- Exposicién tedrica.
- Proyeccion de diapositivas.
- Uso de rotafolio.
- Uso de retroproyector.
- Uso del episcopio.
- Proyeccion de video.
SISTEMA DE EVALUACION

- Por medio del dialogo interrogatorio.
- Por resolucion de problemas de aplicacion.
- Por medio de cuestionarios.
- Por medio de exdmenes parciales.

CRITERIOS DE EVALUACION
Las condiciones para que los alumnos regularicen la materia son las siguientes:

a).- 80% de asistencia a las clases tedrico-practicas.

b).- La clasificacion de los parciales seran a través de notas de uno (1) a diez
(10). Su aprobacién sera con nota de cuatro (4) o superior a esta.

€).- Se tomaran cuatro exadmenes parciales. Solamente se podra recuperar dos
parciales.

d).- El alumno que en los cuatro parciales haya obtenido una nota inferior a
cuatro (4) no regulariza la materia.

e).- El alumno que en los cuatro parciales haya obtenido una nota de siete (7) o

superior a ésta, promocionara la materia.
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PROGRAMA DE EXAMEN
BOLILLA N°1:

a).- Evolucién De La Maquinaria Agricola: Ubicacién de la maquinaria agricola
en los procesos productivos de la explotacidon agropecuaria. Evoluciéon: Situacion
actual mundial,. nacional y regional. Tendencias y expectativas. Introduccion al
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analisis de la Empresa Maquinaria dentro de la Empresa Agropecuaria.
Caracteristicas Generales de las Maquinarias Agricolas: Capacidad de trabajo y
eficiencia. La economia de la mecanizacién. Periodo de trabajo anual y vida util
de la maquinaria agricola. Costo operativo. UTA.

a).- Maquinas para la Cosecha de Algodén: Acondicionamiento del cultivo para
la cosecha mecanica. Arrancadoras: de peine y de rodillos. Despojadoras: de
husillos conicos, de husillos rectos, de barras verticales. Caracterizacidon organica
y funcional de cada una de ellas. Regulaciones. Capacidad de trabajo y costo
operativo.

c).- Maquinas para Manejo del Rastrojo y de Labranza del Suelo. Manejo del
rastrojo: desmenuzadoras de eje vertical y de eje horizontal. Labranzas
fundamentales, Arados de rejas y vertederas. Arados de discos, arados cinceles,
arados rotativos, subsoladores y de forma particular. Capacidad de trabajo y
costo operativo.

d).- Mecanismos. Sujetadores. Combustibles. Lubricantes. Transmisiones
especiales, Correas. Cadenas. Engranajes Transmision de movimientos
alternantes. Acoplamiento de seguridad para transmisiones. Embragues
deslizantes. Embragues levadizos. Pasadores cizallables.

BOLILLA N° 2:

a).- Maquinas para Trabajos Preculturales y de Sistematizacion:
Caracterizaciéon de la matriz ambiental y matriz genética para una actividad
productiva agropecuaria. Maquinas para el desmonte y limpieza de campos,
Topadoras, topadoras aplicables a tractores agricolas. Desmonte a cadenas. Rolo
con cuchillas trozadoras. Arranca cepas. Escarificadores. Arados y rastras
pesadas de discos.

b).- Maquinas para la Siembra: Sembradoras al voleo. Sembradoras en linea,
grano grueso y grano fino. Sembradoras de siembra directa. Sembradoras de
hortalizas. Caracterizacion organica y funcional de estas maquinas: Tolvas,
distribuidores, conductores, surcadores, ruedas limitadoras de profundidad,
cuchillas cortadoras de rastrojos, separadores, ruedas compactadoras, tapadoras
y marcadores. Utilizacién del Geo Posicionamiento Satelital (GPS). Puesta apunto,
enganche correcto, regulacion de dosificadores, de profundidad de siembra, de
tension de surcadores, de tapado de semillas, de marcadores. Capacidad de
trabajo y costo operativo.

c).- Seleccion, Dimensionamiento y Programacion de la Maquinaria Agricola:
Planificacion de la empresa agropecuaria. Calendario de labores. Programa de
trabajo. Balance de hora tractor. Potencia disponible en los tractores y potencia
reqguerida en las maquinarias. Coeficiente de labranza.. Relacién entre superficie
a trabajar y tiempo disponible. Tiempo operativo.

d).- El tractor agricola. Mantenimiento: del sistema de admision, de sistema de
lubricacion, del sistema de refrigeracién, del sistema eléctrico, del sistema de
combustible, del sistema hidraulico, de los rodados. Controles. Pautas para un
manejo correcto: en los distintos usos de las tareas agricolas, marchas,
asentamiento y seguridad en el uso.
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BOLILLA N° 3:

a).- El Tractor Agricola: Tipos de tractores agricolas, Simple traccién, doble
traccién, doble traccién articulado, traccion asistida, a orugas o carriles.
Tractores standard, cafieros, para trabajar entre lineas y vifiateros. Otros
modelos. Caracterizacion especifica de cada uno de ellos. Caracterizacion
organica y funcional del tractor, motor, transmisiones: embrague, caja de
cambios, par coénico diferencial, palieres, reductores finales. Rodados, lastres.
Acoples: Tres puntos, control remoto, barra de tiro, toma de potencia y polea.
Relacion rueda-suelo. Coeficiente de resistencia especifica. Esfuerzo de tiro.
Resistencia a la rodadura. Patinamiento. Coeficiente de traccion. Eficiencia
tractiva. Curvas de traccion. Pautas para un manejo correcto en los distintos
usos de las tareas agricolas, marchas, asentamiento. Ergonomia y Seguridad:
Factores ambientales. Ruido. Vibracion. Comodidad. Asiento. Vision. Ensayo de
cabina de tractores. Normalizacién de la Maquinaria agricola. Realidad argentina.

b).- Maquinas para la Aplicacién de Agroquimicos: Pulverizadoras de chorro
proyectado, neumaticas, de chorro transportado y de difusor rotativo. Manuales,
montadas a los tres puntos, de arrastre, autopropulsadas, aeronaves.
Caracterizaciéon organica y funcional, depésito, filtro, bombas, removedores,
valvula reguladora de presion, llave de presidn, llave de control, botalones, picos.
Regulaciones, puesta apunto, determinacién del gasto por hectarea, dosificacién
y mantenimiento. GPS. Barra quimica o soga. Capacidad de trabajo y costo
operativo.

€).- Maquinas para Manejo del Rastrojo y de Labranza Del Suelo. Labranzas
complementarias: Rastras de dientes, de discos, vibrocultivadores, cultivador de
campo, escarificadores, carpidores, aporcadores Yy rodillos. Caracterizacion
organica y funcional. Puesta a punto, enganche correcto, regulaciones vy
mantenimiento adecuado. Capacidad de trabajo y costo operativo.

d).- Mecanismos. Sujetadores. Combustibles. Lubricantes. Llaves vy
Sujetadores: Pernos. Prisioneros. Tuercas. Arandelas y dispositivos de cierre.
Tornillos. Chavetas. Pernos prisioneros, Pasadores. Anillos de resorte. Remaches
y grapas. Sujetadores especiales y de plastico. Adhesivos y selladores.
Combustibles: distintos tipos.

BOLILLA N° 4:

a).- Maquinas para la Cosecha y Acondicionamiento de Forrajes. Para
henificacién: Segadoras alternativas y rotativas: Guadafadoras, segadoras de
hélice, de tambor, de platos. Acondicionadoras: de rodillos y de puas.
Henificadoras. Rastrillos andanadores: estelares, con molinete de descarga lateral
y giroscoépicos. Enfardadoras. Rotoenfardadoras: de camara fija y de camara
variable. Para ensilaje: Corta-pica-elevadoras. De simple picado, de doble picado y
de precision. Embutidoras y bolsas. Para henolaje. Mesa empaquetadora.
Caracterizacién organica y funcional de cada una de las maquinas, regulaciones y
mantenimiento. Capacidad de trabajo y costo operativo.

b).- Maquinas para la Aplicacibn de Agroquimicos. Fertilizadoras:
Distribuidoras y esparcidoras de abono organicos y distribuidoras de fertilizantes
quimicos. Clasificacién: Distribuidoras de abonos sélidos, liquidos y gaseosos.
Distribuidoras en superficie total, en bandas o localizado. Regulaciones: puesta
apunto y dosificacién. Mantenimiento. Capacidad de trabajo y costo operativo.
Equipo y accesorio para espolvoreo y dispersion de granulados.
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c).- El Tractor Agricola. Mantenimiento: del sistema de admisién, de sistema de
lubricacion, del sistema de refrigeracién, del sistema eléctrico, del sistema de
combustible, del sistema hidraulico, de los rodados. Controles. Pautas para un
manejo correcto: en los distintos usos de las tareas agricolas, marchas,
asentamiento y seguridad en el uso.

d).- Mecanismos. Sujetadores. Combustibles. Lubricantes. Combustibles:
distintos tipos. Gasoil. NUumero de cetanos. Lubricantes y refrigerantes:
Funciones de la Ilubricacion. Sistemas de Ilubricacién. Propiedades vy
caracteristicas de los lubricantes en lo concerniente a su empleo: viscosidad,
punto de inflamabilidad y grado de carbonizacion, punto de congelacién, acidez,
composicion. Aceites: clasificacion. Grasas. Aditivos.

BOLILLA N°5:

a).- Maquinas para la Cosecha de Cereales y Oleaginosos. Cosechadoras
automotrices: Con mecanismo de trilla convencional y axial. Con barra de corte y
con cilindro dentado arrancador. Cabezales: Con barra de corte normal y con
barra de corte flexible. Cabezales cerealeros, girasoleros y maiceros. Molinete,
tornillo sin fin, acarreadores. Cilindro y céncavo: De barras, de dientes y axiales.
Sistema de limpieza: Batidor, sacapajas, zarandén, zarandas, ventilador. Sistema
de picado y distribucién de paja y granza. Sistema de locomocién: simple y doble
tracciéon. Traccién con orugas. Caracterizacién organica y funcional de cada uno
de estos mecanismos. Regulacién de cabezales, de cilindro y céncavo y del
sistema de limpieza. GPS. Determinacion de pérdidas. Capacidad de trabajo y
costo operativo.

b).- Maquinas para Trabajos Preculturales y de Sistematizacién. Maquinas
para el movimiento de tierra: Palas. Excavadoras. Cargador frontal,
retroexcavadoras, gruas, dragalinas. Niveladoras: rabasto, niveladoras comunes y
especiales, motoniveladoras. Taiperos. Maquinas para el drenaje: Arado topo,
zanjadoras. Maquinas para romper capas endurecidas del suelo: Subsoladores.
Caracterizaciéon organica y funcional de estas maquinas. Regulacion vy
mantenimiento.

c).- Desmotadora de Algodon. Importancia de la Clasificacion de Algodén para
el Desmote. Sistema de transporte, secado, limpieza, sierras desmotadoras,
condensadores y prensas. Caracterizacion organica y funcional de cada una de
las secciones.

b).- El Tractor Agricola. Mantenimiento: del sistema de admision, de sistema de
lubricacion, del sistema de refrigeracién, del sistema eléctrico, del sistema de
combustible, del sistema hidraulico, de los rodados. Controles. Pautas para un
manejo correcto: en los distintos usos de las tareas agricolas, marchas,
asentamiento y seguridad en el uso.

BOLILLA N° 6:

Maquinas e Instalaciones Para la Poscosecha de Granos. Condiciones para la
buena conservacién de los granos. Transportadoras de granos: Acoplados,
tornillos sin fin, noria a canjilones, cintas transportadoras, transportadoras
neumaticas y semineumaticas. Secadoras de granos: Continuas y discontinuas.
Clasificacion. Aireacion. Clasificacion. Instalaciones para el almacenaje: Celdas,
silos. Clasificacion. Plantas de silos. Silos bolsa. Caracterizacién organica y
funcional de cada una de estas maquinas e instalaciones. Mantenimiento.
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Evolucion de la Maquinaria Agricola: Ubicacion de la maquinaria agricola en los
procesos productivos de la explotacién agropecuaria. Evoluciéon: Situacion actual
mundial,. nacional y regional. Tendencias y expectativas. Introduccion al analisis
de la Empresa Maquinaria dentro de la Empresa Agropecuaria. Caracteristicas
Generales de las Maquinarias Agricolas: Capacidad de trabajo y eficiencia. La
economia de la mecanizacion. Periodo de trabajo anual y vida util de la
maquinaria agricola. Costo operativo. UTA (Unidad de Tractor Arando).

El Tractor Agricola: Tipos de tractores agricolas, Simple traccién, doble traccion,
doble tracciéon articulado, traccién asistida, a orugas o carriles. Tractores
standard, cafieros, para trabajar entre lineas y vifiateros. Otros modelos.
Caracterizacién especifica de cada uno de ellos. Caracterizacibn organica y
funcional del tractor, motor, transmisiones: embrague, caja de cambios, par
conico diferencial, palieres, reductores finales. Rodados, lastres. Acoples: Tres
puntos, control remoto, barra de tiro, toma de potencia y polea. Relacién rueda-
suelo. Coeficiente de resistencia especifica. Esfuerzo de tiro. Resistencia a la
rodadura. Patinamiento. Coeficiente de traccion. Eficiencia tractiva. Curvas de
traccién. Pautas para un manejo correcto en los distintos usos de las tareas
agricolas, marchas, asentamiento. Ergonomia y Seguridad: Factores ambientales.
Ruido. Vibracion. Comodidad. Asiento. Vision. Ensayo de cabina de tractores.
Normalizacién de la Maquinaria agricola. Realidad argentina.

Mecanismos. Sujetadores. Combustibles. Lubricantes. Combustibles: distintos
tipos. Gasoil. NUmero de cetanos. Lubricantes y refrigerantes: Funciones de la
lubricacion. Sistemas de lubricacién. Propiedades y caracteristicas de los
lubricantes en lo concerniente a su empleo: viscosidad, punto de inflamabilidad y
grado de carbonizacion, punto de congelacién, acidez, composicion. Aceites:
clasificacion. Grasas. Aditivos.

BOLILLA N° 7:

Maquinas para la Aplicacion de Agroquimicos: Pulverizadoras de chorro
proyectado, neumaticas, de chorro transportado y de difusor rotativo. Manuales,
montadas a los tres puntos, de arrastre, autopropulsadas, aeronaves.
Caracterizaciéon organica y funcional, depésito, filtro, bombas, removedores,
valvula reguladora de presion, llave de presidn, llave de control, botalones, picos.
Regulaciones, puesta apunto, determinacién del gasto por hectarea, dosificacién
y mantenimiento. Utilizacién del sistema Geo Posicionamiento Satelital (GPS).
Barra quimica o soga. Capacidad de trabajo y costo operativo.

Maquinas para la Cosecha de Cereales y Oleaginosos. Cosechadoras
automotrices: Con mecanismo de trilla convencional y axial. Con barra de corte y
con cilindro dentado arrancador. Cabezales: Con barra de corte normal y con
barra de corte flexible. Cabezales cerealeros, girasoleros y maiceros. Molinete,
tornillo sin fin, acarreadores. Cilindro y céncavo: De barras, de dientes y axiales.
Sistema de limpieza: Batidor, sacapajas, zarandén, zarandas, ventilador. Sistema
de picado y distribucién de paja y granza. Sistema de locomocién: simple y doble
traccion. Traccién con orugas. Caracterizacién organica y funcional de cada uno
de estos mecanismos. Regulacion de cabezales, de cilindro y céncavo y del
sistema de limpieza. Utilizacién del sistema Geo Posicionamiento Satelital (GPS).
Determinacion de pérdidas. Capacidad de trabajo y costo operativo.

Maquinas para Trabajos Preculturales y de Sistematizacion: Caracterizacion de la
matriz ambiental y matriz genética para una actividad productiva agropecuaria.
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Maquinas para el desmonte y limpieza de campos, Topadoras, topadoras
aplicables a tractores agricolas. Desmonte a cadenas. Rolo con cuchillas
trozadoras. Arranca cepas. Escarificadores. Arados y rastras pesadas de discos.

El Tractor Agricola. Mantenimiento: del sistema de admisién, de sistema de
lubricacion, del sistema de refrigeracién, del sistema eléctrico, del sistema de
combustible, del sistema hidraulico, de los rodados. Controles. Pautas para un
manejo correcto: en los distintos usos de las tareas agricolas, marchas,
asentamiento y seguridad en el uso.

BOLILLA N° 8:

a).- Maquinas para la Siembra: Sembradoras al voleo. Sembradoras en linea,
grano grueso y grano fino. Sembradoras de siembra directa. Sembradoras de
hortalizas. Caracterizacion organica y funcional de estas maquinas: Tolvas,
distribuidores, conductores, surcadores, ruedas limitadoras de profundidad,
cuchillas cortadoras de rastrojos, separadores, ruedas compactadoras, tapadoras
y marcadores. Utilizacién del sistema Geo Posicionamiento Satelital (GPS). Puesta
apunto, enganche correcto, regulacién de dosificadores, de profundidad de
siembra, de tensidon de surcadores, de tapado de semillas, de marcadores.
Capacidad de trabajo y costo operativo.

b).- Maquinas para Trabajos Preculturales y de Sistematizacién. Maquinas
para el movimiento de tierra: Palas. Excavadoras. Cargador frontal,
retroexcavadoras, gruas, dragalinas. Niveladoras: rabasto, niveladoras comunes y
especiales, motoniveladoras. Taiperos. Maquinas para el drenaje: Arado topo,
zanjadoras. Maquinas para romper capas endurecidas del suelo: Subsoladores.
Caracterizaciéon organica y funcional de estas maquinas. Regulacion vy
mantenimiento.

c).- Maquinas e Instalaciones Para la Poscosecha de Granos. Condiciones para
la buena conservaciéon del granos. Transportadoras de granos: Acoplados,
tornillos sin fin, noria a canjilones, cintas transportadoras, transportadoras
neumaticas y semineumaticas. Secadoras de granos: Continuas y discontinuas.
Clasificacion. Aireacion. Clasificacion. Instalaciones para el almacenaje: Celdas,
silos. Clasificacion. Plantas de silos. Silos bolsa. Caracterizacién organica y
funcional de cada una de estas maquinas e instalaciones. Mantenimiento.

d).- Mecanismos. Sujetadores. Combustibles. Lubricantes. Transmisiones de
fuerzas por friccion: Por engranajes y por liquidos. Engranajes. Rodamientos.
Embragues. Cambio de Velocidades Cambios asistidos por fuerza hidréaulica.
Transmisiones hidrostaticas. Convertidor de par. Diferenciales. Mandos finales.
Toma de fuerza.

BOLILLA N°9:

a).- Desmotadoras de Algodon: Importancia de la clasificaciéon de algodén para
el desmote. Sistema de transporte, secado, limpieza, sierras desmotadoras,
condensadores y prensas. Caracterizacion organica y funcional de cada una de
las secciones.

b).- Maquinas para la Cosecha y Acondicionamiento de Forrajes. Para
henificacién: Segadoras alternativas y rotativas: Guadafadoras, segadoras de
hélice, de tambor, de platos. Acondicionadoras: de rodillos y de puas.
Henificadoras. Rastrillos andanadores: estelares, con molinete de descarga lateral
y giroscopicos. Enfardadoras. Rotoenfardadoras: de camara fija y de camara
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variable. Para ensilaje: Corta-pica-elevadoras. De simple picado, de doble picado y
de precision. Embutidoras y bolsas. Para henolaje. Mesa empaguetadora.

Caracterizacién organica y funcional de cada una de las maquinas, regulaciones y
mantenimiento. Capacidad de trabajo y costo operativo.

€).- Maquinas para Manejo del Rastrojo y de Labranza del Suelo. Manejo del
rastrojo. desmenuzadoras de eje vertical y de eje horizontal. Labranzas
fundamentales, Arados de rejas y vertederas. Arados de discos, arados cinceles,
arados rotativos, subsoladores y de forma particular. Capacidad de trabajo y
costo operativo.

d).- El Tractor Agricola: Tipos de tractores agricolas, Simple traccién, doble
traccion, doble traccién articulado, traccion asistida, a orugas o carriles.
Tractores standard, cafieros, para trabajar entre lineas y vifiateros. Otros
modelos. Caracterizacion especifica de cada uno de ellos. Caracterizacion
organica y funcional del tractor, motor, transmisiones: embrague, caja de
cambios, par coénico diferencial, palieres, reductores finales. Rodados, lastres.
Acoples: Tres puntos, control remoto, barra de tiro, toma de potencia y polea.
Relacion rueda-suelo. Coeficiente de resistencia especifica. Esfuerzo de tiro.
Resistencia a la rodadura. Patinamiento. Coeficiente de traccion. Eficiencia
tractiva. Curvas de traccion. Pautas para un manejo correcto en los distintos
usos de las tareas agricolas, marchas, asentamiento. Ergonomia y Seguridad:
Factores ambientales. Ruido. Vibracion. Comodidad. Asiento. Vision. Ensayo de
cabina de tractores. Normalizacién de la Maquinaria agricola. Realidad argentina.

BOLILLA N°10:

a).- Maquinas para la Cosecha de Algodén: Acondicionamiento del cultivo para
la cosecha mecanica. Arrancadoras: de peine y de rodillos. Despojadoras: de
husillos coénicos, de husillos rectos, de barras verticales. Caracterizacidon organica
y funcional de cada una de ellas. Regulaciones. Capacidad de trabajo y costo
operativo.

b).- Maquinas para la Aplicacibn de Agroquimicos. Fertilizadoras:
Distribuidoras y esparcidoras de abono organicos y distribuidoras de fertilizantes
gquimicos. Clasificacién: Distribuidoras de abonos sélidos, liquidos y gaseosos.
Distribuidoras en superficie total, en bandas o localizado. Regulaciones: puesta
apunto y dosificacién. Mantenimiento. Capacidad de trabajo y costo operativo.
Equipo y accesorio para espolvoreo y dispersion de granulados.

€).- Maquinas para Manejo del Rastrojo y de Labranza Del Suelo. Labranzas
complementarias: Rastras de dientes, de discos, vibrocultivadores, cultivador de
campo, escarificadores, carpidores, aporcadores Yy rodillos. Caracterizacion
organica y funcional. Puesta a punto, enganche correcto, regulaciones vy
mantenimiento adecuado. Capacidad de trabajo y costo operativo.

d).- Mecanismos. Sujetadores. Combustibles. Lubricantes. Llaves vy
Sujetadores: Pernos. Prisioneros. Tuercas. Arandelas y dispositivos de cierre.
Tornillos. Chavetas. Pernos prisioneros, Pasadores. Anillos de resorte. Remaches
y grapas. Sujetadores especiales y de plastico. Adhesivos y selladores.
Combustibles: distintos tipos.
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BOLILLA N°11:

a).- Maquinas para la Aplicacion de Agroquimicos: Pulverizadoras de chorro
proyectado, neumaticas, de chorro transportado y de difusor rotativo. Manuales,
montadas a los tres puntos, de arrastre, autopropulsadas, aeronaves.
Caracterizaciéon organica y funcional, depésito, filtro, bombas, removedores,
valvula reguladora de presion, llave de presidn, llave de control, botalones, picos.
Regulaciones, puesta apunto, determinacién del gasto por hectarea, dosificacién
y mantenimiento. Utilizacién del sistema Geo Posicionamiento Satelital (GPS).
Barra quimica o soga. Capacidad de trabajo y costo operativo.

b).- Maquinas para la Cosecha y Acondicionamiento de Forrajes. Para
henificacién: Segadoras alternativas y rotativas: Guadafadoras, segadoras de
hélice, de tambor, de platos. Acondicionadoras: de rodillos y de puas.
Henificadoras. Rastrillos andanadores: estelares, con molinete de descarga lateral
y giroscopicos. Enfardadoras. Rotoenfardadoras: de camara fija y de camara
variable. Para ensilaje: Corta-pica-elevadoras. De simple picado, de doble picado y
de precision. Embutidoras y bolsas. Para henolaje. Mesa empaquetadora.
Caracterizacién organica y funcional de cada una de las maquinas, regulaciones y
mantenimiento. Capacidad de trabajo y costo operativo.

c).- El Tractor Agricola. Mantenimiento: del sistema de admisién, de sistema de
lubricacion, del sistema de refrigeracién, del sistema eléctrico, del sistema de
combustible, del sistema hidraulico, de los rodados. Controles. Pautas para un
manejo correcto: en los distintos usos de las tareas agricolas, marchas,
asentamiento y seguridad en el uso.

d).- Mecanismos. Sujetadores. Combustibles. Lubricantes. Transmisiones de
fuerzas por friccion: Por engranajes y por liquidos. Engranajes. Rodamientos.
Embragues. Cambio de Velocidades Cambios asistidos por fuerza hidréaulica.
Transmisiones hidrostaticas. Convertidor de par. Diferenciales. Mandos finales.
Toma de fuerza.

BOLILLA N°12:

a).- Maquinas para la Cosecha de Cereales y Oleaginosos. Cosechadoras
automotrices: Con mecanismo de trilla convencional y axial. Con barra de corte y
con cilindro dentado arrancador. Cabezales: Con barra de corte normal y con
barra de corte flexible. Cabezales cerealeros, girasoleros y maiceros. Molinete,
tornillo sin fin, acarreadores. Cilindro y céncavo: De barras, de dientes y axiales.
Sistema de limpieza: Batidor, sacapajas, zarandén, zarandas, ventilador. Sistema
de picado y distribucién de paja y granza. Sistema de locomocién: simple y doble
tracciéon. Traccién con orugas. Caracterizacién organica y funcional de cada uno
de estos mecanismos. Regulacién de cabezales, de cilindro y céncavo y del
sistema de limpieza. Utilizacién del sistema Geo Posicionamiento Satelital (GPS).
Determinacion de pérdidas. Capacidad de trabajo y costo operativo.

b).- Maquinas para la Siembra: Sembradoras al voleo. Sembradoras en linea,
grano grueso y grano fino. Sembradoras de siembra directa. Sembradoras de
hortalizas. Caracterizacion organica y funcional de estas maquinas: Tolvas,
distribuidores, conductores, surcadores, ruedas limitadoras de profundidad,
cuchillas cortadoras de rastrojos, separadores, ruedas compactadoras, tapadoras
y marcadores. Utilizacién del sistema Geo Posicionamiento Satelital (GPS). Puesta
apunto, enganche correcto, regulacién de dosificadores, de profundidad de
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siembra, de tensidon de surcadores, de tapado de semillas, de marcadores.
Capacidad de trabajo y costo operativo.

c).- Selecciéon, Dimensionamiento y Programacion de la Magquinaria Agricola:
Planificacion de la empresa agropecuaria. Calendario de labores. Programa de
trabajo. Balance de hora tractor. Potencia disponible en los tractores y potencia
reqguerida en las maquinarias. Coeficiente de labranza.. Relacién entre superficie
a trabajar y tiempo disponible. Tiempo operativo.

d).- Maquinas para Manejo del Rastrojo y de Labranza del Suelo. Labranzas
complementarias: Rastras de dientes, de discos, vibrocultivadores, cultivador de
campo, escarificadores, carpidores, aporcadores y rodillos. Caracterizacion
organica y funcional. Puesta a punto, enganche correcto, regulaciones vy
mantenimiento adecuado. Capacidad de trabajo y costo operativo.

ORGANIZACION CRONOLOGICA DEL CURSO

Unidad Teméatica N° 1: 9 horas
Unidad Tematica N° 2: 16 horas
Unidad Teméatica N° 3: 8 horas
Unidad Teméatica N° 4: 8 horas
Unidad Teméatica N° 5: 8 horas
Unidad Temaéatica N° 6: 9 horas
Unidad Teméatica N° 7: 8 horas
Unidad Teméatica N° 8: 8 horas
Unidad Teméatica N° 9: 8 horas
Unidad Tematica N° 10: 8 horas
Unidad Tematica N° 11: 6 horas

Total de clases: 24 clases tedrica practica.
Total de horas: 96 horas.

Se considera tres (3) salidas a campo, visitas a establecimientos y/o0
fabricas de implementos agricolas.

Total de salidas: 3
Total de horas aproximadas: 24

TRABAJOS PRACTICOS
Practico N° 1.

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE TRABAJO. POTENCIA DISPONIBLE EN
LOS TRACTORES Y POTENCIA REQUERIDA EN LAS MAQUINARIAS.
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a) Determinacion de la capacidad de trabajo y eficiencia. Uso de las formulas
de capacidad de trabajo tedrica, efectiva, aparente y eficiencia. Resolucion de
problemas.

b) Determinaciéon de la potencia requerida por las maquinas y herramientas
para su accionamiento. Potencia disponible en los tractores. Calculo de la
superficie de corte, esfuerzo requerido y potencia en la barra de tiro para distintos
tipos de tractores. Resolucién de problemas.

Practico N° 2

COSTO OPERATIVO DE LA MAQUINARIA AGRICOLA.

a) Determinacion de los costos fijos (amortizacion, interés, seguro) y variables
(combustible, lubricante, mantenimiento, reparacién, mano de obra, elementos
fungibles).

b) Determinacion de la U.T.A. (Unidad tractor Arando).

C) Resolucion de problemas.

Practico N° 3

PROGRAMACION, SELECCION Y DIMENSIONAMIENTO DE LA MAQUINARIA
AGRICOLA.

a) Presentacion escrita de la de programacién, selecciéon y dimensionamiento
utilizando datos reales de explotaciones agricolas de la zona.
b) Evaluacién de la demanda de tareas de un establecimiento y oferta que

aportan las maquinarias.

C) Confeccidén del calendario de trabajo. Determinacion del tiempo operativo y
balance horario.

d) Por medio de la U.T.A. determinar los ingresos, gastos y el resultado de la
empresa maquinaria.

Practico N° 4
EL TRACTOR AGRICOLA

a) Parametros utilizados en la comparacion de tractores.

b) Curvas de potencia, par motor, consumo de combustible. Reserva de par.
Importancia.

C) Determinacion del porcentaje de patinamiento. Efectos.

d) Lastrado del tractor. Importancia.

e) Mantenimiento préactico del tractor.

1.- Verificaciones previas a la puesta en marcha.

2.- Puesta en marcha.

3.- Apagar correctamente la marcha del motor.

4.- Asentamiento correcto del motor

5.- Filtros de aire. Control. Limpieza. Importancia.

6.- Motores sobrealimentados. Principios.

7.- Combustible. Lubricantes, grasas.

8.- Sistema de enfriamiento. Sistema eléctrico. Sistema hidraulico.
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9.- Correcta conexion de la toma de fuerza.

10.- Regulaciéon del juego libre del pedal de embrague. Regulacion del pedal de
freno.

11.- Recomendaciones sobre manejo y seguridad.

Practico N° 5

MAQUINAS PARA LA LABRANZA.

a) Regulacién de arados.

1.- Preparacion del tractor y el arado para el trabajo.

2.- Apertura de amelga.

3.- Nivelacion longitudinal y transversal.

4.- Regulacién de la profundidad de trabajo.

5.- Correccion del ancho de labor de la primera reja o primer disco.

6.- Determinacion del centro de potencia, centro de tiro, centro de enganche y

centro de resistencia.

7.- Comprobacion del equilibrio dinamico del tractor.

b) Regulacién de rastras de discos de doble accion.

1.- De tiro céntrico.

2.- De tiro excéntrico.

3.- Determinacion del centro de resistencia.

4.- Enganche correcto.

C) Regulacién de Vibrocultivadores y cultivador de campo.
1.- Posicion y tensioén correcta del rabasto nivelador.

2.- Eleccién de rejas.

3.- Regulacién de la profundidad de trabajo.

4.- Uso de rolos o peines.

d) Determinaciéon de capacidad tractiva. Uso del dinamégrafo.

Practico N° 6

MAQUINAS PARA LA SIEMBRA.

a) Regulacién de sembradoras de granos finos y granos gruesos.
1.- Puesta en marcha de la sembradora. Operaciones previas.
2.- Elecciéon de placas y contraplacas en sembradoras de placas horizontales e

inclinadas para la siembra de granos gruesos.

3.-

Seleccion y posicién de distribuidores segun tipos: capacidad variable y

velocidad constante o capacidad constante y velocidad variable en sembradoras
de granos finos.

4.- Determinacion de la densidad de siembra.
5.- Determinacion de la profundidad de siembra y su regulacion.
6.- Regulacién de la presion en surcadores y ruedas compactadoras para

siembra directa y siembra convencional.

7.-

Regulacién de los marcadores.
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Practico N° 7
MAQUINAS PARA EL CUIDADO DE LOS CULTIVOS.

a) Regulaciéon de maquinas pulverizadoras.
1.- Verificacion del funcionamiento normal.
- Bombas.

- Filtros.

- Canos de conduccién.
- Valvulas reguladoras de presién y mandémetro.
- Valvula de control.

- Agitador.

2.- Verificacién del caudal arrojado por cada pico.

3.- Regulacién de la presion de trabajo.

4.- Determinacioén de la velocidad de desplazamiento.

5.- Determinacién del caudal arrojado por hectéarea.

6.- Dosificacion del producto a utilizar (herbicida, insecticida, funguicida,
bactericida, fertilizante foliar, desecante).

b) Regulacién de méaquinas fertilizadoras.

1.- Tipos de fertilizadoras al voleo: centrifugas (bidiscos y monodiscos) y
pendular.

2.- Puesta en marcha de la fertilizadora. Operaciones previas. Enganche y
nivelacion.

3.- Calibracion de la dosis de entrega del fertilizante.

4.- Determinacion del ancho efectivo de cobertura. Grado de solapamiento.

5.- Confeccién de diagramas de distribucién.

Practico N° 8
MAQUINAS PARA LA COSECHA.

a) Regulacién de cosechadoras de cereales y oleginosas.

1.- Regulacién de cabezales de corte

2.- Regulacién del cilindro y céncavo de trilla.

3.- Regulacién del caudal de aire.

4.- Verificacion y regulaciéon de zarandas.

b) Determinacion de pérdidas de cosecha en soja, maiz, arroz, trigo, sorgo,
girasol.

1.- Determinacién de pérdidas de precosecha.

2.- Determinacion de pérdidas por cabezal.

3.- Determinaciéon de pérdidas por cola.

4.- Determinacién de pérdidas totales. Tolerancias de pérdidas.
C) Regulacién de cosechadoras de algodén.

d) Regulacién de cosechadoras de forraje.
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Practico N° 9
SECADO, AIREACION Y ALMACENAMIENTO DE GRANOS.

a) Principio Del secado. Curvas de temperatura y humedad. Humedad
relativa.

b) Determinacion de la humedad de los granos. Formulas. Uso del
humedimetro.

C) Condiciones del grano para su almacenamiento.

d) Tipos de secadoras. Tipos de aireacion utilizados en el pais.

Practico N° 10

MECANISMOS. SUJETADORES. COMBUSTIBLES. LUBRICANTES.
REFRIGERANTES.

a) Determinacion de la relacion de transmisién. Calculos. Problemas.

b) Analisis del tren cinematico de herramientas a transmision por engranajes
dentados planos, helicoidales, cénicos

C) Resolucion de problemas.

d) Uso practico de los distintos tipos de llaves y sujetadores.

e) Caracteristicas de los distintos tipos de lubricantes y refrigerantes. Funcion
de la lubricacién.

EL TRACTOR AGRICOLA:

f).- Tipos de tractores agricolas: Simple traccién, doble traccién, doble traccion
articulado, traccion asistida, a orugas o carriles. Tractores standard, cafieros,
para trabajar entre lineas y vifiateros. Otros modelos. Caracterizacién especifica
de cada uno de ellos.

g).- Caracterizacion organica y funcional del tractor: Motor, transmisiones:
embrague, caja de cambios, par coénico diferencial, palieres, reductores finales.
Rodados, lastres. Acoples: Tres puntos, control remoto, barra de tiro, toma de
potencia y polea. Relacién rueda-suelo. Coeficiente de resistencia especifica.
Esfuerzo de tiro. Resistencia a la rodadura. Patinamiento. Coeficiente de traccion.
Eficiencia tractiva. Curvas de traccion.

h).- Mantenimiento: del sistema de admision, de sistema de lubricacion, del
sistema de refrigeraciéon, del sistema eléctrico, del sistema de combustible, del
sistema hidraulico, de los rodados. Controles.

i).- Pautas para un manejo correcto: en los distintos usos de las tareas
agricolas, marchas, asentamiento.
j).- Ergonomia y Seguridad: Factores ambientales. Ruido. Vibracion.

Comodidad. Asiento. Visién. Ensayo de cabina de tractores. Normalizacién de la
Maquinaria agricola. Realidad argentina.

Facultad de Ciencias Agrarias - UNNE 22




